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Kéltesystem-Monteur/in EFZ — Lehrplan tberbetriebliche Kurse (GK)

Tag | Thema/Arbeit

Aufgabe/Ubung

iK 1: Einflihrung Montage (8 Tage, 1. Semester)

Fokus: Mechanische Arbeiten (Objekt: Verflussiger mit Grundplatte, Mantelrohr, Wasserregister mit Bérdelanschlissen)

1 | Planlesen, Messen

Werkstlicke «einmessen» und z.B. Bohrungen einzeichnen

Anreissen, Kérnen, Sagen, Feilen

Ubungen an Materialmustern

Messen, Anreissen, Kornen, Feilen, Sagen

Fertigung Grundplatte unter Anleitung

Bohren, Ansenken

Fertigung Grundplatte unter Anleitung

Anreissen, Kérnen, Sagen, Feilen

Selbststudium Arbeitstechniken/Werkzeuge mittels Lehrmittel

2 | PSA, Erste Hilfe

Lernvideos SUVA, Selbststudium Lehrmittel

Anreissen, Kérnen, Bohren, Feilen, Ansenken

Fertigstellung Grundplatte 1

Einfuhrung Lerndokumentation

Hinweise zum Fiihren der Lerndokumentation, Eintrag erstellen

Messen, Anreissen, Kornen, Feilen, Sagen, Bohren, Ansenken

Weitgehend selbstdndige Fertigung der zweiten Grundplatte

Anreissen, Sagen, Feilen

Fertigung Verbindungsstiick Grundplatte Mantelrohr

Werkzeugkunde

Selbststudium Werkzeugkunde mittels Lehrmittel

3 | Gewindeschneiden

Einfihrung: Gewindeschneiden, Fertigstellung Grundplatte 1 und 2

Anreissen, Kérnen, Bohren, Feilen, Gewindeschneiden, Ansenken

Lernkontrolle Selbstéandig mit Zeitvorgabe Anreissen, Kérnen, Boh-
ren, Feilen, Gewindeschneiden, Ansenken (Repetition erste zwei
Kurstage).

Anreissen, Sagen, Feilen, Bohren

Fertigstellung Verbindungsstiick Grundplatte Mantelrohr

4 | Theorieprifung: Messen, Sagen, Bohren

Lernkontrolle Theorie Messen, Sagen, Bohren

Abmessen, Sagen, Bohren

Bohrungen Mantelrohr

Biegen

Theoretische Einflihrung Biegetechnik, Bieger eichen

Létibung

Einfihrung Lotanlage; Rohrstiicke vorbereiten (messen, schneiden
entgraten, aushalsen, reinigen)

Biegen, Bordeln

Biegeiibung, Ubung Bérdeln

Umgang mit Giften

Umgang mit Giften: Lernvideos SUVA, Selbststudium Lehrmittel

5 | Bordeln Theoretische Inputs und Arbeitsblatt Bordeln
Loten Instruktion Léten/Lernvideo Léten
Loten Létubung inklusive Vorbereitungsarbeiten
Bordeln Bordelubung inkl. Eintrag in Lerndokumentation

Biegen, Bordeln, Messen

Herstellen Kiihlschlange mit Bordeln (Fokus Biegen)
Ein-/Austrittsrohr fertigen (kaltemittelseitig)

6 |Loten Theorieinput Loten (Lotarten, Temperaturen, Kapilarwirkung etc.)
Loten Demonstration Schutzgasléten
Loten Lotubung (angeleitetes Arbeiten an F-Stiick)
Létiibung an Ubungsgrundplatte
Loten Selbstandiges Arbeiten an F-Stlick und Zylinderboden des Mantel-

rohrs (feilen, |6ten)

Loten, Messen

Lernkontrolle Loten und Bordeln; Anwendung Messuhr und Mikro-
meter (Messschrauber)

7 | Loten Selbstandiges Arbeiten an F-Stlick und Zylinderboden des Mantel-
rohrs, Lotstellen Eintrittsrohr, Distanzhalter Kihlschlange (feilen, 16-
ten)

Loten Objekt reinigen, «letzter Schliff»

8 | Dammen

Theorieinput Thema Dammen, inklusive Demonstration

Dammen

Dammiibung

Unfallverhitung Fl-Elektroschutz

Theorieinput Unfallverhitung FI-Elektroschutz

Schlussbesprechung/Feedbacks

K 2: Grundlagen Montage, Ausbildung PSAgA (5 Tage, 2. Semester)

Fokus: Leitungen und Komponenten gem. Plan auf Montageschienen montieren und teilweise dimmen

1 | Theorieprifung

Lernkontrolle (Repetition Theorie Kurs 1)

Bordeln, Isometrisches Zeichnen, Messen

Repetition Bordeln, Berechnung Rohrlange, Rohrleitung isometrisch
darstellen

Biegen, Bordeln, Loten

Fertigkeiten Gben und vertiefen

2 | Personliche Schutzausristung gegen Absturz (PSAgA)

gesetzliche Grundlagen

Personliche Schutzausriistung gegen Absturz (PSAgA)

Material-/Knotenkunde

verschiedene Sicherungssysteme

Personliche Schutzausriistung gegen Absturz (PSAgA)

praktische Ubungen

(

(
Personliche Schutzausriistung gegen Absturz (PSAgA)

(

(

Personliche Schutzausriistung gegen Absturz (PSAgA)

Rettung eines Verletzten
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Kéltesystem-Monteur/in EFZ — Lehrplan tberbetriebliche Kurse (GK)

Tag | Thema/Arbeit Aufgabe/Ubung
3 | Schutzgasloten, Nieten, Dubel Theorieinput Schutzgasléten
Selbststudium mit Lehrmittel Thema Nieten, Befestigungstechnik
(DUbel, Anker, etc.)
Montagegestell Montagegestell vorbereiten
Messen, Bohren, Biegen, Loten, Bordeln Sammelrohr vorbereiten und montieren
4 | Olriickfihrung Theorieinput Olriickfiihrung, Biegen, Fittings
Olriickfiihrung Messen, Biegen Sauggasleitung
Messen, Biegen, Loten, Bordeln, Druckprobe Diverse Rohrleitungen und Komponenten auf Gestell montieren
Druckprobe durchfiihren
5 | Dammen Instruktion Leitungsdammung (Elastomer-Dammstoff)
Dammen Dammung Sauggasleitung und Sammelrohr
Fitting, Gewinde, Pressen Demonstration Presssystem fur CU-Rohrverbindungen
Schlussbesprechung/Feedbacks
iK 3: Vertiefung Montage (4 Tage, 3. Semester)
Fokus: Rohrleitungen inkl. Komponenten fiir Kaltesystem an Ubungswand montieren
1 | Theorieprifung Lernkontrolle zu Kursinhalten von Kurs 1 und 2 (Theoriepriifung)
Werkzeug Theorieinput Werkzeugkunde und Werkzeugpflege
Messen, Biegen, Bordeln, Loten Fertigkeiten repetieren, Uben, vertiefen
2 | Komponentenmontage Einbauhinweise von Komponenten prasentieren
(Vorbereitung und Prasentation in Klasse)
Schallquellen, Schallreduktionsmassnahmen Theorieinput Schallquellen, Schallreduktionsmassnahmen
Brand-/Korrosionsschutz Theorieinput Brandschutz, Korrosionsschutz, Anwendungsbeispiele
Arbeitsvorbereitung Materialliste und Montageskizze fiir Wandmontage erstellen
Messen, Bohren, Biegen, Loten, Bordeln, Dammen Wandmontage nach Planvorgabe und Aufgabenbeschrieb
3 | Messen, Bohren, Biegen, Loten, Bérdeln, Ddmmen Wandmontage nach Planvorgabe und Aufgabenbeschrieb
4 | Bewertung Wandmontage Gegenseitige Bewertung, Feedbackrunde
Gefahrenstoffe Theorieinput Umgang mit Gefahrenstoffen im Kaltesystem
Schlussbesprechung/Feedbacks
ENTWUREF iiK 4: Elektrotechnische Arbeiten, Ausbildung NIV Art. 15 Abs. 4 (4 Tage, 4. Semester)
Fokus: Verdrahtung Elektroschalttableau, Einfihrung Messtechnik
1 | Arbeitssicherheit, Verhaltensregeln Elektrizitat Theorieinput Arbeitssicherheit, Verhaltensregeln Elektrizitat, ESTI
330, ESTI 407, SUVA MB 88814
Tableau-Aufbau Einfuhrung Tableau-Aufbau
Verdrahtung Einfuhrung Verdrahtung
Verdrahtung Tableau mit Elektroschema verdrahten
2 | Messinstrumente Postenarbeit Anwendung Messinstrumente inkl. Messprotokoll
Sicherheitskette, Selbsthaltung Theorieinput Sicherheitskette und Selbsthaltung, Anwendungsbei-
spiel
Verdrahtung Uberpriifung Verdrahtung Tableau
Inbetriebssetzung (IB), Funktionskontrolle IB, Funktionskontrolle am Tableau mittel IB-Protokoll durchfiihren
Fehlersuche Mittels Elektroschema Fehler/Stérungsquellen suchen und beheben
Fehlersuche Fehlersuche und Fehlerbehebung an Kaltetrainer
3 | Elektrosicherheit SIUMEL (sicherer Umgang mit Elektroanlagen)
Elektromessungen Theorieinput Messungen Leistung, Spannung, Widerstand, Fehl-
strom, Isolationsmessung etc., inkl. Protokollierung
Elektromessungen Postenarbeit Messungen Leistung, Spannung, Widerstand, Fehl-
strom, Isolationsmessung etc., inkl. Protokollierung
Komponentenaustausch mit Isolationsmessung
Anschliessen von Erzeugnissen (Motoren, Fiihler, etc.) Theorieinput Thema Anschliessen von Erzeugnissen inkl. Niederspan-
nungsinstallation
Anschliessen von Erzeugnissen (Motoren, Fihler, etc.) Postenarbeit Thema Anschliessen von Erzeugnissen (Motoren, Fiih-
ler, etc.)
Kihlstellenregler, Uberwachungsfunktionen Postenarbeit: KiihIstellenregler, Uberwachungsfunktionen
4 | Theorieprifung Lernkontrolle Elektrosicherheit, Messungen, Anschluss Erzeugnisse

etc.

Messen, Verdrahten, Funktionskontrolle, Fehlersuche

Postenarbeit Messen, Verdrahten, Funktionskontrolle, Fehlersuche

Schlussbesprechung/Feedbacks
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Kéltesystem-Monteur/in EFZ — Lehrplan tberbetriebliche Kurse (GK)

Tag | Thema/Arbeit

Aufgabe/Ubung

K 5: Fliissiggas, brennbare Kaltemittel, Priifung gem. EKAS 6517 (2 Tage, 5. Semester)

Fokus: Sicheres Arbeiten mit brennbaren Kaltemitteln

1 | Theorieinput

Rechtliche Grundlagen EKAS 6517

Systeme mit brennbaren Kaltemitteln, Kaltemittellibersicht und Kal-
temitteltrends

Eigenschaften von Propan und Isobutan und synthetischen Kaltemit-
teln (A2L und A2)

Sicherheitstechnische Massnahmen, Sicherheitseinrichtung, Mon-
teurausristung

Vorgehensweise bei Arbeiten an Kaltekreislaufen mit brennbaren
Kaltemitteln

Arbeitsplatz einrichten, Systemanschluss

Ubung Systemanschluss erstellen

Entleeren, Spilen

Einfuhrung: Flissiggasaggregat entleeren und spulen (Arbeiten mit
Checklisten)

Bauteil ersetzen, Druckprobe, Vakuumieren

Einfuhrung: mit konsequenter Anwendung von Checklisten Arbeiten
erledigen

Befillen, Inbetriebsetzung, Funktionskontrolle, Messungen, Auf-
raumen

Einfuhrung: mit konsequenter Anwendung von Checklisten Arbeiten
erledigen

Funktionsfahigkeit Werkzeug

Werkzeug prufen, pflegen. Instandhalten von Vakuumpumpe, Mano-
meter, Lecksuchgerat, Lotanlage

2 | Gefahren brennbarer Kaltemittel

Theorieinput/Demonstration Unsachgeméasser Umgang mit brennba-
ren Kaltemitteln

Eintrag Lerndokumentation brennbare Kaltemittel

Eintrag Lerndokumentation erstellen

Prufung Flussiggas

Kompetenznachweis gem. Priifungsreglement EKAS 6517:
Prufungsinhalt: Komponentenaustausch an Flissiggasaggregat gem.
Checkliste unter Einhaltung der nétigen Sicherheitsvorkehrungen.

Schlussbesprechung/Feedbacks

iiK 6: Grundlagen Hydraulik (2 Tage, 6. Semester)

1 |Entleerung und Befiillung

Entleerung und Befillung Hydrauliksystem

Expansionsgefass

Einstellung und Kontrolle

Pumpen

Berechnung Pumpenvordruck, Pumpeneinstellung, Bestimmung
Pumpenkennlinie

Druckverlust

Postenarbeit Druckverlust (Hydraulischer Abgleich, Einstellung
Strangregulier-Ventil, Stromungsmessungen)

2 | Verbindungstechnik

Anwendung Hydraulische Verbindungen (Flansch, Gewinde, Holldn-
derverschraubung, Pressen, Victaulic)

Korrosion, Hygiene

Anwendung Spannungsreihe, Opferanode, Wasserqualitat

Hydraulik

Postenarbeit Hydraulik: Spannungsreihe, Hydraulischer Abgleich,
Pumpenkennlinie, Bestimmung Frostsicherheit, Entleeren und Befil-
len, Verbindungstechnik, Expansionsgefass

Schlussbesprechung/Feedbacks

K 7: Inbetriebsetzen, Instandsetzen, Instandhaltung (6 Tage, 7. Semester)

1 |Inbetriebsetzung

Theorieinput Inbetriebsetzung mit Checkliste und I1B-Protokoll

Werkzeugschulung

Theorieinput Funktion Absaugstation, Manometerbatterie

Systemeingriff, Absaugen

Kaltetrainer absaugen

Druckfestigkeitspriifung, Dichtigkeitspriifung

Prasentation und Anwendung Druckfestigkeitspriifung, Dichtigkeits-
prufung

Einstellung Druckschalter

Voreinstellung Druckschalter mit Stickstoff

Werkzeugschulung

Theorieinput Funktion Vakuumpumpe, Instandhaltung, Geratepri-
fung

Vakuumieren

System Vakuumieren (Standort, Dauermagnet, etc.)

2 | Befullung

System mit Kaltemittel vorfillen

Inbetriebsetzung Kuhlstelle

Inbetriebsetzung Kiihlistelle (Programmierung Kuhlstellenregler, Fiih-
lerplatzierung, etc.)

Inbetriebsetzung Verdichter

Inbetriebsetzung Verdichter (Programmierung FU, Elektroanschluss,
Sicherheitskette, etc.)
Einregulierung Druckregler und Verflussiger

Uberhitzung

Einstellung Uberhitzung gem. MSS

IB-Protokoll

Daten ermitteln, IB-Protokoll ausfiillen
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Kéltesystem-Monteur/in EFZ — Lehrplan tberbetriebliche Kurse (GK)

Tag | Thema/Arbeit

Aufgabe/Ubung

3 | Instandhalten

Postenarbeit Instandhaltung: Olwechsel, Verdichter, Liifter, Elektro,
Lecksuche, Reinigung

Volllast-Teillast

Messdatenerfassung und Vergleichen

Komponentenaustausch

Komponentenaustausch gem. Checkliste mit Absaugstation, Vakuum-
pumpe, etc.

4 | Stérungssuche Instandsetzung

Postenarbeit Stérungssuche: Verdichter, Verdampfer, Verflussiger,
Kaltemittelkreislauf

Verdichter

Instandsetzung Verdichter

Einregulierung, IB-Protokoll

Kaltetrainer gem. Vorgabe einregulieren und IB-Protokoll ausftillen

5 | Stérungssuche Komponentenaustausch

Storung im System finden und gem. Vorgabe beheben

Gasiiberwachung/Schallmessung

Instandhaltung (Kalibrierung) und Instruktion Gastiberwachung

Mechanische Notliftung/Personenalarm

Instruktion Mechanische Notliftung und Personenalarm

Datenferniiberwachung (DFU)

Theorieinput Vorstellung DFU-System und Datenerfassung
Ubung: Stérungssuche per DFU-System

6 | Energieoptimierung

Theorieinput Moglichkeiten und Massnahmen
Wettbewerb "Welche Maschine erreicht die beste Leistungszahl?"

Messen

Erfassung Messprotokoll

Instandsetzung Kaltetrainer

Stérungen suchen und beheben

Schlussbesprechung/Feedbacks

ENTWUREF K 8: Vertiefung elektrotechnische Arbeiten (2 Tage, 7. Semester)

Fokus: Ausbildung NIV Art. 15 Abs. 4, Vorbereitung ESTI-Prifung

1 |Standortbestimmung

Lernkontrolle Theorie Normen, NIV Art. 15

Arbeitssicherheit, Verhaltensregeln Elektrizitat

Theorieinput Arbeitssicherheit, Verhaltensregeln Elektrizitat, ESTI
330, ESTI 407, SUVA MB 88814

SIUMEL Instruktionen und Ubungen an Anlage;
Arbeiten mit Checklisten = Messungen Schutzleiter, Drehrichtung,
Kurzschlussstrom und Isolationsmessung

SIUMEL

Instruktionen und Ubungen an Messmodellen (Arbeiten mit Checklis-
ten)

2 | Messlabor

Postenarbeit Messungen Schutzleiter, Drehrichtung, Kurzschluss-
strom und Isolationsmessung (Messungen inkl. Protokollfihrung)

Anschlussbewilligung NIV Art. 15

Theorieinput Bauteilkunde, Anschlusstechnik, Installationskontrolle

Schlussbesprechung/Feedbacks
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